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2026 年邊緣運算威脅升溫與 

企業風險現況

2026 年第一季的全球資安版圖正經歷顯著的

威脅轉移，邊緣設備（Edge Devices）已明確成

為國家級駭客與網路犯罪組織的首要攻擊目標。

2026 年 2 月，Amazon 威脅情報團隊揭露了一起

針對全球的攻擊行動：一個具備俄羅斯語背景、

受經濟利益驅使的威脅行為者，利用商業生成式 

AI 工具（如 DeepSeek 與 Claude），成功入侵全

球 55 個國家、超過 600 台的 FortiGate 邊緣防火

牆設備。該攻擊並未依賴任何零日漏洞，而是透

過 AI 輔助大規模掃描暴露的管理連接埠與弱密

碼，建立起自動化的「網路犯罪組裝線」。

同 一 時 期 ， 歐 洲 委 員 會 （ E u r o p e a n 

Commission）與荷蘭政府證實，其基礎設施遭到

利用 Ivanti EPMM 零日漏洞（CVE-2026-1281 與 

以 NIST 與 WEF 框架 
推動五大資安治理

文／編輯部

資安戰場已轉移至「邊緣」，本月深度解析 NIST 與 WEF 最新框架，並從梅奧診所到摩根大通的
實戰案例，說明如何建立「零信任 2.0」防禦體系。別讓邊緣設備成為你企業架構中最脆弱的後
門！

邊緣AI落地場景與資安防禦戰略(1)
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CVE-2026-1340，CVSS 評分高達 9.8）的針對性

攻擊，導致員工個資等機敏資料外洩。此外，總

部位於佛羅里達州的 BridgePay Network Solutions 

亦遭到勒索軟體攻擊，導致美國多個地方政府的

支付處理系統癱瘓，凸顯了第三方邊緣基礎設施

的系統性風險。

面 對 這 些 事 件 ， 世 界 經 濟 論 壇 （ W E F ）

發布的《2026 全球網路安全展望》（Global 

Cybersecurity Outlook 2026）報告提出警訊：高達 

87% 的受訪企業領袖將「AI 相關漏洞」視為增長

最快的網路風險。WEF 常務董事 Jeremy Jurgens 

指出，2026 年的網路安全風險正因 AI 的進步、

地緣政治的分裂以及供應鏈的複雜性而加速擴

張。美國網路安全和基礎設施安全局（CISA）局

長 Jen Easterly 更在安全峰會上直言，人工智慧雖

然是強大的技術，但也可能成為我們這個時代最

具破壞性的武器。

這些趨勢共同揭示了一個核心管理議題：當 

AI 算力被大規模推向生產線、醫療診間與智慧城

市路口，傳統依賴資料中心集中運算的邊界防禦

機制已無法滿足現有需求。在代理型 AI（Agentic 

AI）與邊緣運算的交相作用下，企業的攻擊面正

以指數級擴張，CIO 與 CISO 必須從技術架構、管

理流程與財務合規三個維度，立即重新審視其邊

緣 AI 資安防禦戰略。

邊緣 AI 架構下的資安風險與防禦挑戰

邊緣運算的興起打破了傳統集中式雲端架構

的邊界，然而其帶來的資安挑戰主要源於以下三

個底層技術與架構的限制：

∥硬體資源限制與端點防護的技術權衡

傳統的 IT 安全架構依賴強大的伺服器來運

行複雜的端點偵測與回應（EDR）系統或防毒軟

體。然而，部署於邊緣的低功耗物聯網設備與 AI 

感測器，其運算資源極度受限。當設備絕大部分

的算力必須保留給核心的 AI 推論（Inference）

以維持低延遲運作時，幾乎沒有剩餘資源能用來

運行高強度的加密演算法（如 AES-256）與進階

安全協定。這種物理架構上的限制導致了效能與

防護的權衡，使得邊緣設備在面對中間人攻擊

（MITM）、竊聽或阻斷服務攻擊（DoS）時，缺

乏足夠的防禦縱深。

∥邊緣設備的實體暴露與資料完整性風險

邊緣 AI 設備通常部署於遠離核心資料中心的

實體環境中（如工廠廠房、智慧交通路口）。這

種高度的「實體暴露」大幅增加了設備被物理入

侵或劫持的風險。例如，威脅組織 BAUXITE 曾系

統性地識別並入侵暴露在網際網路上的 Unitronics 

PLC 設備。此外，邊緣 AI 模型容易遭受「對抗性

逃避」（Adversarial Model Evasion）與資料下毒

攻擊，攻擊者可透過輸入經過微調的干擾雜訊使

其產生誤判。雖然學界提出「聯邦學習」與「差

分隱私」等技術試圖解決隱私問題，但這兩者在

邊緣環境中分別面臨算力不足與 AI 準確度下降的

技術兩難。

∥代理型 AI（Agentic AI）自動化決策之授權與 

控管風險

2026 年是代理型 AI（Agentic AI）全面導入

企業營運的關鍵年。AI 系統已從提供決策建議，

進化為具備高度自主性的自動執行實體。PwC 的

《數位信任洞察》報告指出，2025 年使用自主安

全代理的組織中，意外的 AI 驅動安全事件激增了 

43%。這些 AI 代理掌握著企業內部的 API 金鑰、

系統存取權限與資料流動控制權。一旦 AI 代理遭

到「提示詞注入」（Prompt Injection）攻擊或記

憶體中毒，攻擊者便能劫持這些代理，使其在合

法的身分授權下，執行虛擬機建立、防火牆規則

修改或機敏資料庫存取等操作。

基於全球標準（NIST/WEF）的 

邊緣 AI 安全戰略框架

面對上述挑戰，企業應避免依賴單一供應商

的封閉式解決方案，而應基於美國國家標準暨技
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術研究院（NIST）與世界經濟論壇（WEF）發布

的最新框架，推動以下五大資安治理戰略：

∥落實 AI 資產視覺化與  

NIST AI RMF 風險管理框架

企 業 內 部 未 經 授 權 部 署 的 「 地 下  A I 」

（Shadow AI，影子 AI）已成為重大的合規盲

區。為此，企業必須導入 NIST 發布的「網路 

AI 輪廓」（Cyber AI Profile，IR 8596 草案）框

架，將 AI 安全分為三大核心功能：SECURE（保

護 AI 系統本身）、DEFEND（利用 AI 增強網路

安全）、THWART（抵禦 AI 驅動的攻擊）。管理

層應部署 AI 安全態勢管理（AISPM）工具，自動

識別網域內所有機器學習模型與特徵庫檔案（如 

Pickle、Joblib 等），建立涵蓋邊緣與雲端的統一

「AI 模型註冊表」，並依據 NIST AI RMF 進行風

險分級與持續監控。

∥強化機器身分管理與 

零信任（Zero Trust 2.0）架構

隨著自主 AI 代理參與網路運作，資安防禦

的驗證對象必須從「人類使用者」擴展至「設備

與 AI 模型」。傳統的靜態密碼已無法應對現有威

脅，企業必須實施進階零信任架構，為每個自主

運行的 AI 代理與邊緣感測器配發專屬的「機器身

分」（Machine Identity）。這要求實施基於硬體

的無密碼多因素驗證（如 FIDO2/WebAuthn），並

配發短效期動態憑證。一旦系統偵測到異常行為

軌跡，必須具備在毫秒級別內撤銷憑證的能力，

以有效限制攻擊的爆炸半徑（Blast Radius）。

∥建立供應鏈透明度與  

AI 物料清單（AI-BOM）規範

邊緣 AI 系統高度依賴複雜的開源套件與第

三方供應鏈。WEF 報告顯示，70% 具備高度韌

性的企業 CEO 已將安全標準整合入採購流程中。

企業法務與採購部門必須在合約中強制要求供應

商提供 AI 物料清單（AI-BOM）與軟體物料清單

（SBOM）。這不僅是技術控制手段，更是降低企

業財務風險的必要措施——當特定演算法或資料

集的通用漏洞揭露（CVE）發生時，AI-BOM 可協

助企業在極短時間內定位受影響的邊緣設備並進

行修補。

∥部署 AI 驅動的自動化邊緣威脅偵測與回應

面對攻擊者利用 AI 實現的毫秒級自動化攻

擊，傳統基於靜態規則的防禦已顯不足。企業必

須在邊緣節點部署 AI 驅動的防禦代理（如 AI-

assisted SIEM 4.0）。IBM 執行長 Arvind Krishna 

在 WEF 報告中強調，防禦者必須利用包含代理

型 AI 在內的所有工具來保持領先。這些智慧型防

禦節點能在斷網或低頻寬環境下自主過濾網路雜

訊，並利用行為分析引擎偵測異常的加密或資料

外洩跡象，進行即時的自動化阻斷與隔離。

∥實施邊緣 AI 模型的安全壓力測試與沙盒驗證

任何邊緣 AI 系統在上線部署前，皆必須通

過嚴格的安全壓力測試（Red Teaming）。在美國

政府政策推動下，主流 AI 開發商已同意開放模

型進行紅隊測試。企業內部應建立專屬的安全沙

盒，針對提示詞注入、記憶體投毒以及對抗性逃

避等攻擊手法進行持續性演練。必須驗證 AI 代理

在遭遇極端惡意輸入時，是否仍能觸發安全失效

（Fail-Safe）機制，並確保其無法越權存取核心

生產系統。

全球指標產業之邊緣 AI 應用與 

資安實務案例

理論框架的落實需要參考業界的最佳實踐，

以下為 2026 年全球指標性產業在邊緣 AI 資安治
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理上的具體落地案例：

∥醫療照護： 

梅奧診所（Mayo Clinic）的零信任與微切分實務

● 管理挑戰：醫療物聯網（IoMT）設備激增，邊

緣 AI 廣泛用於即時病理分析與重症監測。醫療

產業面臨嚴格的 HIPAA 法規要求，且如 DICOM 

格式的醫療影像檔案中不僅包含影像，其元數據

（Metadata）更夾帶病患姓名與社保號碼等受保

護健康資訊（PHI）。若發生外洩，將面臨巨額合

規罰款。

● 技術落地：美國梅奧診所成功導入了整合 AI 

行為分析的零信任架構。在面對一波進階勒索

軟體攻擊時，其 AI 驅動的網路流量分析引擎即

時偵測出醫療設備間異常的資料加密與橫向移動

行為。系統在毫秒內自動啟動網路「微切分」

（Micro-segmentation），將受感染的邊緣醫療儀

器進行實體隔離。此舉不僅避免了數百萬美元的

潛在罰款，更確保了核心病患資料的安全與其他

醫療設備的穩定運作。

∥關鍵基礎設施： 

歐盟與波蘭能源設施之設備身分驗證啟示

● 管理挑戰：智慧城市與能源網路的邊緣感測器

高度分散，實體防護薄弱。波蘭多個再生能源廠

與汽電共生廠曾遭駭客利用暴露的邊緣設備（如

路由器與防火牆）入侵，攻擊者部署雨刷惡意軟

體（Wiper Malware）摧毀人機介面（HMI）與遠

端終端單元（RTU），導致操作員對能源分配系

統失去監控能力。

● 技術落地：針對此類威脅，先進基礎設施營運

商開始強制導入基於硬體信任根（Hardware Root 

of Trust，如 TPM 晶片）的邊緣設備驗證技術。

當部署於遠端的感測器或路口攝影機被偵測到發

起異常的網路探測行為時，零信任管理平台會在 

0.1 秒內自動註銷該設備的憑證，並透過軟體定義

網路（SDN）將其從工控（OT）網路中剔除，有

效截斷攻擊者進入核心基礎設施的跳板。

∥製造與金融業：JPMorgan Chase 與  

Accurl 之存取控制與權限隔離

● 管理挑戰：在製造業的 IT/OT 融合環境中，

AI 代理可直接對可程式化邏輯控制器（PLC）與 

CNC 機台發送指令，一旦權限遭濫用將導致產線

停擺。在金融業，代理型 AI 的普及亦增加了自動

化帳戶劫持與未授權交易的風險。

● 技術落地：摩根大通（JPMorgan Chase）利

用 AI 驅動的零信任分析系統，透過即時的使用

者行為分析與地理位置追蹤，精準識別出繞過

標準驗證機制的異常連線，成功攔截高達 5 億

美元的詐欺嘗試。在製造業方面，鈑金機械大廠 

Accurl 執行長 Cameron Lee 提出具體的邊緣防禦

實務：要求企業將生產機台劃分至獨立網段、全

面實施 VPN 與多因素驗證的供應商連線管控，

並為 PLC 與驅動器建立「黃金映像檔」（Golden 

Images），且針對非維護時段的系統寫入行為設

定強制警報機制。

CIO/CISO 的 2026 年 

邊緣 AI 安全治理藍圖

因應威脅型態的轉變，企業資訊長（CIO）與

資安長（CISO）應捨棄單純的被動式防禦，轉向

以財務投報率（ROI）與風險控管為核心的治理模

式。以下為建議之「三階段行動藍圖」：

∥近期（0~90 天）：資產視覺化與 

老舊設備風險盤點（RAPID 框架）

參考美國 CISA 針對聯邦機構發布的 BOD 

26-02（降低終止支援邊緣設備風險）約束性操

作指令，企業應立即啟動資產盤點專案。美國前

國家安全局局長 Michael S. Rogers 上將指出：

「無法透過升級來增強安全功能的舊設備就是一

顆定時炸彈。」企業必須在 90 天內實現 100% 

的網路邊界視覺化，全面清查已達生命週期終止

（EOL/EOS）、無法接收安全性更新的防火牆、路

由器與邊緣控制器。對於這些缺乏現代加密能力

的高風險設備，應立即實施網路隔離，並制定於 
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12 至 18 個月內強制汰換的資本支出計畫。

∥中期（3~6 個月）：落實「安全即設計」之 

採購標準與財務風險控管

資安合規已成為影響企業營收與商務拓展的

關鍵財務指標。以美國國防部的 CMMC 2.0 合

規標準為例，若缺乏妥善架構，全面網路補救成

本極高。然而，若企業能採用「受控非機密資訊

（CUI）隔離區策略」（Enclave Strategy），將敏

感資料限縮在特定的邊緣隔離網段內，即可有效

縮小稽核範圍，節省高達 40% 至 60% 的合規成

本。 此外，面對量子運算「先收集，後解密」

（Harvest Now, Decrypt Later）的長遠威脅，CIO 

必須啟動後量子密碼學（PQC）的遷移評估，逐

步將加密標準過渡至 FIPS 203 (ML-KEM) 等新

一代規範。在採購管理上，必須與法務部門協

作，將 AI-BOM、硬體信任根與安全的空中下載

（OTA）韌體更新機制明訂於邊緣設備的採購合

約中。

∥遠期（6~12 個月）：建構 AI 驅動之持 

續威脅暴露管理（CTEM）體系

企業的最終防禦目標是建構動態的「營運

韌性」。應規劃升級傳統的 SOC（資安營運中

心），導入整合代理型 AI 能力的 SIEM 4.0 平

台。這類平台能有效解決安全人員面臨的警報疲

勞（Alert Fatigue）問題，並透過自動化關聯分析

將威脅回應時間從數小時壓縮至幾分鐘。同時，

企業應導入持續威脅暴露管理（CTEM）機制。根

據 Gartner 的市場調查預測，積極採用持續暴露管

理架構的企業，其遭受重大資料外洩的機率將可

降低三倍。

CIO/CISO 在 AI 時代的 

安全治理與企業韌性構建

2026 年的邊緣 AI 資安實務證明了一項管理

真理：在高度互聯的數位環境中，沒有絕對免疫

於攻擊的系統，競爭優勢取決於企業面臨衝擊時

的復原速度與營運韌性。在人工智慧重塑全球數

位經濟的進程中，CIO 與 CISO 的角色已發生本質

上的轉變。

現代的資安領導者不再只是基礎設施的維

運者，而是轉型為企業的「視覺化長」（Chief 

Visibility Officer）與跨部門的「韌性協調者」。

透過導入 NIST AI RMF、零信任 2.0 架構與 AI 驅

動的安全維運平台，資安團隊的核心職責是為企

業高速發展的 AI 創新業務提供安全、合規且具

備財務效益的運行軌道。在邊緣運算的複雜環境

中，最終能確保企業永續經營的，將是那些能將 

AI 轉化為自動化防禦利器，並將資安風險管理深

度整合至企業營運戰略的領導團隊。


